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o Java & Javoscript

Qja
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onJrecode in one thread at the time'

allegro Tech kolodziejj.info



x (CPython doesn't suppor-+t mulJri‘Jrhreadina“

X «CPythoh can run only oh single core'

v "CPerInon process coan execute Python
on’recode in one thread at the time"
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Parallelism

® wymaga wielu rdzeni CPU

Watek @, rdzen ©

® w przeciwiehstwie do “concurrency“

seen cszen. [

o
time
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Watki

® PY‘OC@G'-
o instancja aplikaci
o jeden lub wiece| watkow
o wspdldzielona pamiec
e import threading
o watki systemowe (kernel/naerwne/Pocsix)
0 w przeciwienstwie do: zielonych watkow, korutyn etc.

® stan watku:
O ﬂO+OWY
O Pr'acuje

O cC a
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= okacly

[ wywolania 9y9+emowe
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° Ialokady:

O harzedzie do radzenia sobie z race-conditions na
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° Ialokady:

O harzedzie do radzenia sobie z race-conditions na
wspéldzielonych zasobach

o mutex - mutual exclusion

o lock (hold) i unlock (release)

° wywdania 9y<5+emowe:
o API 9y9+emu oPer'acyjneao/Kernela
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° Ialokady:

O harzedzie do radzenia sobie z race-conditions na
wspéldzielonych zasobach

o mutex - mutual exclusion

o lock (hold) i unlock (release)

® wywdania 9y<5+emowe:
o APl systemu oPer'acyjneao/Kernela
o tunkcje dla aplikacji dostep do I/0, zarzadzanie procesami..
0 moze byc blokujgce (n.P.: dostep do /0, sleep..)
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Zarzadzanie pamiecia
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Zarzgdzanie pamieciq

® CPy+hon:



Zarzgdzanie pamieciq
® CPy+hon:

o reference counting
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Zarzgdzanie pamieciq
® CPy+hon:

o reference coun+ina (wspdolzieloy zosob - wymaga lockowh)
o + aarbaae colector - +yll<o do odniesien cyklicznych

® inha opcja: +racina aarbaae collector
® barclziej Punkcjona\ny ale Ioardziej zlozony
o np.w JVM czy C#
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Pythonowy lay-l'ecoale

o kod w Pythonie -> kompilacja -> on’recode
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Pythonowy lay-l'ecoale

o kod w Pythonie -> kompilacja -> on’recoale

a = 1

print(a)
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LOAD_CONST
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LOAD_GLOBAL
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Pythonowy lay-l'ecoale

o kod w Pythonie -> kompilacja -> on’recoale

a = 1

print(a)

2
4
6
18
20
24

LOAD_CONST
STORE_FAST
LOAD_GLOBAL

1 (1)

0

1
LOAD_FAST 0

1

1

€))

(NULL + print)
€))

PRECALL

CALL

° by+ecode -> interpreter -> wykonanie
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o reference counters

0O Py+honowe olaieldy mutowalne z poziomu C AP (stowniki, li9+y,
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Gl

® Global Interpreter Lock

® chroni Przed roce-conditions:
o reference counters
O Py+honowe olaieldy mutowalhe z poziomu C API: (slownik, li9+y,
string, tuple, liczby itd)
o wewnhetrzny stan 3lobalny
o atomiczhe API CPerhona

° C—eerensions/moclu}y binarne!
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Gl
® +rzymanie GllLa a:

o blokujace operacije (np. ¥e)
® oloiek’ry poza-Pythonowe
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GlL: scenariusz 3
dwa watki i timeout
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GlL: scenariusz 3
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GlL: scenariusz 3
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GilL- implemen-l'acja

e petla 'ceval- Python/ceval.c
o sam Gl Python/ceval_qgil.c

e GlL - struktura danychz
Include/internal/pycore _gil.h
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https://github.com/python/cpython/blob/main/Python/ceval.c
https://github.com/python/cpython/blob/main/Python/ceval_gil.c
https://github.com/python/cpython/blob/main/Include/internal/pycore_gil.h
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De-GiL-ing: oczekiwania
] Wydajnoéé:
0 dla kodu wielowgtkowego: musi rosngé z liczbqg rdzeni
0 dla kodu jednowatkowego: nie wolnie} niz z Gilem
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De-Gl L’ing-. oc.zekiwahia

] Wydajnoéé:
0 dla kodu wielowgtkowego: musi rosngé z liczbqg rdzeni
0 dla kodu jednowatkowego: nie wolnie} niz z Gilem

2. KomPaerlai\noéé wsteczna dla C-extensions
3. Bez skomphkowanych zmion w kodzie CPerhon’a
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De-Gl L’ing-. Pr'éby
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De-Gl L’ing Pr'oby

199G free- +hreaahna ot

2008: Py+hon saPeJrhread

201G C‘lll_echomy

2022 PEP 84 - A Per-interpreter Gl
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® 2023 PEP 703 - Making
|_ock OP+iona| in CPerhon:

O zmiany w reference countingu, garboge collection
thread-sakety typow ‘kontenerowych’, alokacii pamieci.
(warto Poczmeé ===

bal In+er|9re+er
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De-Gi L’inﬂ-. r'éby

® 2023 PEP 703 - Making
|_ock OP+iona| in CPerhon:

o zmiany w rekerence countingu, garbage collection
thread-sakety typow ‘kontenerowych’, alokacii pamieci.
(warto Poczmeé ===)

o --disable-gil

bal In+er|9re+er
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De-Gi L’inﬂ-. r'éby

® 2023 PEP 703 - Making
|_ock OP+iona| in CPerhon:

O zmiany w reference countingu, garboge collection
thread-sakety typow ‘kontenerowych’, alokacii pamieci.
(warto Poczmeé ===)

o --disable-gil

o long-term: brok Gila joko default

O zaakcePJrowany do 313

bal In+er|9re+er
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De-Gl L’ing-. oc.zekiwahia

] Wydajnoéé:
0 dla kodu wielowgtkowego: musi rosngé z liczbqg rdzeni
0 dla kodu jednowatkowego: nie wolnie} niz z Gilem

2. KomPaerlai\noéé wsteczhna dia rozszerzeh w C
3. Bez skomphkowanych zmion w kodzie CPerhon’a
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De-Gl L’ing-. oc.zekiwahia

0 dla kodu jednowatkowego: nie istotnie wolniej niz z GllLem
2. Sciezka migrocii dla rozszerzeh w C

allegro Tech kolodziejj.info



Jak. zyé w miedzyczasie?

allegro Tech kolodziejj.info



Jak. Zyé?

® |ednowatkowy, czysty Python:

allegro Tech kolodziejj.info



Jak. Zyé?

¢ jednowagtkowy, czysty Python: :)

allegro Tech kolodziejj.info



Jak. Zyé?

¢ jednowagtkowy, czysty Python: :)
® jednowatkowy Python z wielowagtkowymi
rozszerzeniomi w C-

allegro Tech kolodziejj.info



Jak. Zyé?

¢ jednowagtkowy, czysty Python: :)
® jednowatkowy Python z wielowagtkowymi

rozszerzehiomi w C:
O Pr'awclopodolonie Juz uzywa wielu rdzeni

allegro Tech kolodziejj.info



Jak. Zyé?

¢ jednowagtkowy, czysty Python: :)
® jednowatkowy Python z wielowagtkowymi

rozszerzehiomi w C:
O Pr'awclopodolonie Juz uzywa wielu rdzeni

O Pr'oPiluj

allegro Tech kolodziejj.info



Jak. Zyé?

¢ jednowagtkowy, czysty Python: :)
® jednowatkowy Python z wielowagtkowymi

rozszerzehiomi w C:
O Pr'awclopodolonie Juz uzywa wielu rdzeni
O Pr'oPiluj

® wielowagtkowy, l/O-bound:

allegro Tech kolodziejj.info



Jak. Zyé?

¢ jednowagtkowy, czysty Python: :)
® jednowatkowy Python z wielowagtkowymi

rozszerzeniomi w C:
O Pr'awclopodolonie Juz uzywa wielu rdzeni
O Pr'oPiluj
® wielowagtkowy, I/ O-bound:
O Pr'oPiluj

allegro Tech kolodziejj.info



® Y
Jok. zyé&?
¢ jednowagtkowy, czysty Python: :)
® jednowatkowy Python z wielowagtkowymi
rozszerzeniomi w C:
O Pr'awclopodolonie Juz uzywa wielu rdzeni
O Pr'oPiluj
® wielowagtkowy, l/O-bound:
O Pr'oPiluj
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0 uruchamio| proces per rdzenh
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® Y 4
Jak. zyc?
o wielowgtkowy, CPU-bound:
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® Y 4
Jak. zyc?
o wielowgtkowy, CPU-bound:
O ProPiIuJ
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Jak ZYé?
o wielowgtkowy, CPU-bound:
O ProPiIuJ
o |esh to mozliwe, uZyJ mul’ripr'oce%inﬁ
o ciezkie obliczenia -> rozszerzenie w C-

m poszuka i9+niejqce@o rozszerzenia
m albo hapisz wlashe
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Jok. zy&?
o wielowgtkowy, CPU-bound:
O ProPiIuJ
o |esh to mozliwe, uZyJ multiprocessing
o ciezkie obliczenia -> rozszerzenie w C-
m poszuka i9+niejqce@o rozszerzenia

m adbo hapisz wiasne
o sprobuj Cython'a (nogil)
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Jak 2y&?
o wielowgtkowy, CPU-bound:
O ProPiIuJ
o |esh to mozliwe, uZyJ mul’ripr'oce%inﬁ
o ciezkie obliczenia -> rozszerzenie w C-
m poszuka i9+niejqce@o rozszerzenia
m abo hapisz wiasne
o sprobuj Cython'a (nogil)
0 szuka| poza-Pythonowych alternatyw {, zwaz wody i zalety

allegro Tech kolodziejj.info



Jak 2y&?
o wielowgtkowy, CPU-bound:
O Proﬁluj
o |esh to mozliwe, uZyJ mu\’ripr'ocessir\ﬁ
o ciezkie obliczenia -> rozszerzenie w C-
m poszuka i;+niejqce@o rozszerzenia
m abo hapisz wiasne
o sprobuj Cython'a (nogil)
0 szuka| poza-Pythonowych alternatyw {, zwaz wody i zalety
o prokiluy prokiuj prokiu (timeit, pyistrument, pert.)

allegro Tech kolodziejj.info


https://github.com/joerick/pyinstrument
https://docs.python.org/3.12/howto/perf_profiling.html

Dzi@kuj@! )

kolodziejj.info



